
¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2008. �. 9 327��� 519.6�� ����� ������� � ������� �������� ����� ������������������������� �� ���������������������� ����. �. �®· °±ª¨©1� ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ ¬¥²®¤» °¥¸¥¨¿ ®¡° ²»µ § ¤ · ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ´¨§¨ª¨   ±³¯¥°ª®¬¯¼¾-²¥° µ. �¡±³¦¤ ¾²±¿ ¯®¤µ®¤», ®±®¢ »¥   ¯°¨¬¥¥¨¨ ª®¥·®¬¥°»µ ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨µ¬®¤¥«¥© ¢ ±«³· ¿µ ¤¥²¥°¬¨¨°®¢ »µ ¨ ±²®µ ±²¨·¥±ª¨µ ®¸¨¡®ª. � ±±¬ ²°¨¢ ¥¬»¥ ¬¥²®¤»¯®ª § «¨ ¢»±®ª³¾ ½´´¥ª²¨¢®±²¼ ¯°¨ ¨µ °¥ «¨§ ¶¨¨   ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»µ ¢»·¨±«¨-²¥«¼»µ ª« ±²¥° µ.�®°®¸® ¨§¢¥±²®, ·²® ¡®«¼¸¨±²¢® ®¡° ²»µ § ¤ · ®²®±¨²±¿ ª ¥ª®°°¥ª²® ¯®±² ¢«¥»¬ [1, 2]. �ª« ±±¨·¥±ª¨¬ ¥ª®°°¥ª²»¬ § ¤ · ¬ ®²®±¿²±¿,  ¯°¨¬¥°, ² ª  §»¢ ¥¬»¥ ®¯¥° ²®°»¥ ³° ¢¥¨¿ 1-£®°®¤  A(z) = u; z 2Z; u 2 U: (1)�¤¥±¼ Z,U| ¥ª®²®°»¥ ´³ª¶¨® «¼»¥ ¯°®±²° ±²¢ , � | ®¯¥° ²®°, ¤¥©±²¢³¾¹¨© ¨§ Z¢ U.�¥²®¤» °¥¸¥¨¿ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · ¡»«¨ ° §° ¡®² » ¢ ª®¶¥ ¯°®¸«®£® ¢¥ª  ¢ ¯¥°¢³¾ ®·¥°¥¤¼¡« £®¤ °¿ ³±¨«¨¿¬ ¸ª®«» °®±±¨©±ª¨µ ³·¥»µ [1{ 5]. �®±²°®¥ ¿ ²¥®°¨¿ ¤ ¥² ¨±·¥°¯»¢ ¾¹¨¥ ®²¢¥²»  ´³¤ ¬¥² «¼»¥ ¯°®¡«¥¬» ¬ ²¥¬ ²¨ª¨. �¥®°¨¿ °¥¸¥¨¿ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · ° ±±¬ ²°¨¢ ¥²±¿ ± ¬ -²¥¬ ²¨·¥±ª®© ²®·ª¨ §°¥¨¿ ª ª § ¤ ·  ¯°¨¡«¨¦¥®£® ¢»·¨±«¥¨¿ ´³ª¶¨¨, ª®£¤  ¥¥  °£³¬¥² § ¤  ±®¸¨¡ª®©. �»«¨ ¯®«³·¥» ¢ ¦»¥ °¥§³«¼² ²» ® ª« ±±¥ ´³ª¶¨©, ¤®¯³±ª ¾¹¨µ ¯°¨¡«¨¦¥®¥ ¢»·¨±«¥-¨¥ [5, 6], ¯®±²°®¥» ½´´¥ª²¨¢»¥  «£®°¨²¬» ¯°¨¡«¨¦¥¨© [7] ¨ ².¯.�¥®°¨¿ °¥¸¥¨¿ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · ¯®§¢®«¨«  ¯®±²°®¨²¼ ²¥µ®«®£¨¾ °¥¸¥¨¿ ° §«¨·»µ ¯°¨ª« ¤-»µ § ¤ · ´¨§¨ª¨, µ¨¬¨¨,  ±²°®®¬¨¨ ¨ ¤°. [8]. �¥¸¥¨¥ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · ³¦¥ ¥ ¡»«® ¨±ª³±±²¢®¬.�³¹¥±²¢®¢ « ¸¨°®ª¨©  ¡®°  «£®°¨²¬®¢ ¨µ °¥¸¥¨¿ ¯°¨  «¨·¨¨ ° §«¨·®©  ¯°¨®°®© ¨´®°¬ ¶¨¨®¡ ¨±ª®¬®¬ °¥¸¥¨¨. �¥±®¬¥®, ·²® ±®§¤  ¿ ²¥®°¨¿ °¥¸¥¨¿ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · ±² «  ®¤¨¬ ¨§¢ ¦¥©¸¨µ °¥§³«¼² ²®¢ ¬ ²¥¬ ²¨ª¨ ¢ ¯°®¸¥¤¸¥¬ ±²®«¥²¨¨.�  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ¯®¿¢«¥¨¥ ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»µ ���, ³¢¥«¨·¨¢ ¾¹¨µ ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¢®§-¬®¦®±²¨ ¢ ²»±¿·¨ ° §, ª § «®±¼ ¡» ¤®«¦® ¡»«® ¤ ²¼ ¯°®°»¢»¥ °¥§³«¼² ²» ¢ ®¡« ±²¨ °¥¸¥¨¿ ¥ª®°-°¥ª²»µ § ¤ ·. �® ¬¥¨¾  ¢²®° , ¯®ª  ½²®£® ¥ ¯°®¨§®¸«®. �¥°¥¥±¥¨¥  «£®°¨²¬®¢   ±³¯¥°��� ±¯¥°±® «®ª ¤«¿ ±«®¦»µ  «£®°¨²¬®¢ °¥£³«¿°¨§ ¶¨¨ ®ª § «®±¼ ¢®¢±¥ ¥ ¯°®±²»¬ ¤¥«®¬. �´´¥ª²¨¢®±²¼¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¯ ° ««¥«¼»µ ¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ±²°³ª²³° ²®¦¥ ¥ ¢±¥£¤  ®ª §»¢ « ±¼ ®·¥¢¨¤®©. �¾¡®-¯»²® ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¤«¿ ¡®«¼¸¨±²¢  ®¤®¬¥°»µ ®¡° ²»µ § ¤ · ¢¯®«¥ ¤®±² ²®·® ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿¯¥°±® «¼»µ ���. � ¬®£®¬¥°»µ ®¡° ²»µ § ¤ · µ § · ±²³¾ ¥ µ¢ ² ¥² ¨ ¬®¹®±²¨ ±³¯¥°���.� ½²®© § ¬¥²ª¥  ¢²®° µ®²¥« ¡» ®¡±³¤¨²¼ ®¤³ ¨¤¥¾ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¢»·¨±«¨²¥«¼»µ ª« ±²¥°®¢ ¤«¿°¥¸¥¨¿ ¬®£®¬¥°»µ ®¡° ²»µ § ¤ ·, ª®²®° ¿ ± ²®·ª¨ §°¥¨¿ ½´´¥ª²¨¢®±²¨ ¢»·¨±«¥¨©, ¡¥§³±«®¢®,¿¢«¿¥²±¿ ¯¥°±¯¥ª²¨¢®©. � ª ¨§¢¥±²®, ®¢®¥ ¥±²¼ µ®°®¸® § ¡»²®¥ ±² °®¥.�²¯° ¢®© ²®·ª®© ° §° ¡®²ª¨ ¬¥²®¤®¢ °¥¸¥¨¿ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · ¡»«® ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥ ª®¥·®-¬¥°»µ ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¥© [1].�¥®¡µ®¤¨¬® ®²¬¥²¨²¼, ·²® ´¨§¨ª ¬¨ ª®¥·®¬¥°»¥ ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¡»«¨ ¨±¯®«¼§®¢ »§ ¤®«£® ¤® ¯®¿¢«¥¨¿ ° ¡®² ¢ ®¡« ±²¨ °¥¸¥¨¿ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · [9, 10]. � ±±¬®²°¨¬ ®¤¨ ¯°¨¬¥°.�±«¨ ¯®±¬®²°¥²¼   ¤¨±ª �®«¶ , ²® ¨²¥±¨¢®±²¼ ¥£® ¨§«³·¥¨¿ ± ½«¥¬¥² °®© ¯«®¹ ¤ª¨,  µ®¤¿-¹¥©±¿ ®² ¶¥²°    ° ±±²®¿¨¨ �, µ®°®¸® ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ² ª  §»¢ ¥¬®© ´³ª¶¨¥© ¯®²¥¬¥¨¿ ª ª° ¾:J(�) = J0 1� x+ xr1� �2R2 !. �¤¥±¼ J0, µ | ¥ª®²®°»¥ ª®±² ²»,   R | ° ¤¨³± ¤¨±ª  �®«¶ . �¤¨-¢¨²¥«¼®, ® ½²®² § ª® ®¯¨±»¢ ¥² ´³ª¶¨¾ ¯®²¥¬¥¨¿ ª ª° ¾ ¤¨±ª  J(�) ¤«¿ ¡®«¼¸¨±²¢  §¢¥§¤ [10].�¬¥® ¡« £®¤ °¿ ½²®¬³ ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª®¬³ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¾ ¨§ ² ª  §»¢ ¥¬»µ ª°¨¢»µ ¡«¥±ª  § ²¬¥»µ±¨±²¥¬ ¡»«¨ ¯®«³·¥» ³¨ª «¼»¥ ¨ ®·¥¼ ²®·»¥ ¤ »¥ ® ° ¤¨³± µ §¢¥§¤ [9, 10].1� ³·®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¢»·¨±«¨²¥«¼»© ¶¥²°, �®±ª®¢±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ³¨¢¥°±¨²¥² ¨¬.�.�. �®¬®®±®¢ , �¥¨±ª¨¥ £®°», 119991, �®±ª¢ ; e-mail: gonchar@srcc.msu.suc � ³·®-¨±±«¥¤®¢ ²¥«¼±ª¨© ¢»·¨±«¨²¥«¼»© ¶¥²° ��� ¨¬. �.�. �®¬®®±®¢ 



328 ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2008. �. 9� ¤ ·  ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ¥¨§¢¥±²»µ ´³ª¶¨© J(�) ¨§ ª°¨¢»µ ¡«¥±ª  § ²¬¥»µ ±¨±²¥¬ ±¢®¤¨« ±¼ ª°¥¸¥¨¾ ±¨±²¥¬» ®¤®¬¥°»µ ¨²¥£° «¼»µ ³° ¢¥¨© 1-£® °®¤  ²¨¯  lZ0 K(x; �)J(�) d� = u(x): �¤¥±¼u(x) | ¯®«³·¥ ¿ ¨§ ½ª±¯¥°¨¬¥²  ª°¨¢ ¿ ¡«¥±ª ,   K(x; �) | ¨§¢¥±² ¿ ´³ª¶¨¿.�®°®¸ ¿ ¬®¤¥«¼,  ¤¥ª¢ ² ¿ °¥ «¼®±²¨, ¨  ¯°¨®° ¿ ª®¥·®¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª ¿ ¬®¤¥«¼, ¡ §¨°³¾-¹ ¿±¿   ²¥®°¨¨ ±²°®¥¨¿  ²¬®±´¥° §¢¥§¤, ¯®§¢®«¨«¨ ±®§¤ ²¼ ² ª  §»¢ ¥¬³¾ ª« ±±¨·¥±ª³¾ ²¥®°¨¾¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ ª°¨¢»µ ¡«¥±ª  § ²¬¥»µ ±¨±²¥¬ [10]. �®§¨ª ¾¹¨¥ ®¡° ²»¥ § ¤ ·¨ «¥£ª® °¥¸ ¾²±¿  ®¡»·»µ ¯¥°±® «¼»µ ��� ¨ ¢®¢±¥ ¥ ³¦¤ ¾²±¿ ¢ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¨ ±³¯¥°ª®¬¯¼¾²¥°®¢, ª ª ¨ ¡®«¼¸¨-±²¢® ®¤®¬¥°»µ ®¡° ²»µ § ¤ ·.� ½²®© § ¬¥²ª¥ µ®²¥«®±¼ ¡» ®¡±³¤¨²¼ ¯°®¡«¥¬», ¢®§¨ª ¾¹¨¥ ¯°¨ °¥¸¥¨¨ ¬®£®¬¥°»µ ®¡° ²»µ§ ¤ ·, ¤«¿ ª®²®°»µ ®¡º¥¬ ¢»·¨±«¥¨© ±³¹¥±²¢¥® ¢®§° ±² ¥².�¤¥¿, ª®²®°³¾ µ®²¥«®±¼ ¡» ®¡±³¤¨²¼, | ½²® ¯®¯»²ª  ±¤¥« ²¼ °¥¬¥©ª ²¥µ®«®£¨¨ ª®¥·®¯ ° ¬¥²-°¨·¥±ª¨µ ¬®¤¥«¥©, ® ³¦¥ ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ±³¯¥°���.�¥²®¤ °¥¸¥¨¿ ®¡° ²®© § ¤ ·¨ ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¥±²¼ ¯°¿¬®© ¯¥°¥¡®° ¯® ¯ ° ¬¥²° ¬ ¬®¤¥«¨ ¢ ®¡« -±²¨ ¤®¯³±²¨¬»µ § ·¥¨© ¯ ° ¬¥²°®¢. � ²®·ª¨ §°¥¨¿ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¯ ° ««¥«¼»µ ¢»·¨±«¨²¥«¼»µ±²°³ª²³° ¢»¨£°»¸ ®·¥¢¨¤¥. � ¦¤»© ¯°®¶¥±±®° ¥§ ¢¨±¨¬® °¥¸ ¥² § ¤ ·³ ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ®¬  ¡®°¥¯ ° ¬¥²°®¢ ¬®¤¥«¨. �±¥ ¢»·¨±«¥¨¿ ¯°®¶¥±±®°®¢ ¥§ ¢¨±¨¬» ¤°³£ ®² ¤°³£ . �«£®°¨²¬ ¨¤¥ «¼® «®¦¨²±¿  ¯ ° ««¥«¼»¥ ±²°³ª²³°». � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¢®§¬®¦®±²¨ ² ª¨µ  «£®°¨²¬®¢ ¯® ±° ¢-¥¨¾ ± ¯¥°±® «¼®© ��� ¢»° ±² ¾² ¢ ²»±¿·¨ ° §. �® ¬¥¨¾  ¢²®° , ² ª ¿ ²¥µ®«®£¨¿ ¬®¦¥² ±² ²¼¯°®°»¢®© ¤«¿ ¸¨°®ª®£® ª°³£  ®¡° ²»µ § ¤ ·.�¥°¥©¤¥¬ ª ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®© ¯®±² ®¢ª¥ § ¤ ·¨. �³±²¼ ®¡° ² ¿ § ¤ ·  ¢ ° ¬ª µ ¢»¡° ®© ¬ ²¥-¬ ²¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ®¯¥° ²®°»¬ ³° ¢¥¨¥¬ (1). �³±²¼Z,U¤«¿ ¯°®±²®²» | £¨«¼¡¥°²®¢»¯°®±²° ±²¢ , u = u(x) | § ¤  ¿ ´³ª¶¨¿, z = z(s) | ¥¨§¢¥±² ¿ ´³ª¶¨¿  °£³¬¥²  s. �¯¥° ²®° �¯®§¢®«¿¥² ¢»·¨±«¨²¼ ²®·»¥ ¤ »¥ u(x) ¯°¨ § ¤ ®© ´³ª¶¨¨ z(s). �¥°¥¬¥»¥ x ¨ s, ¥±²¥±²¢¥®,¬®£³² ¡»²¼ ¬®£®¬¥°»¬¨ ¢¥ª²®° ¬¨.� ¤¥²¥°¬¨¨°®¢ ®© ¯®±² ®¢ª¥ ®¡»·® ¢¬¥±²® ²®·®£® § ·¥¨¿ u(x) ¬» ¨¬¥¥¬ ¤¥«® ± ¥¥ ¯°¨¡«¨-¦¥¨¥¬ u�(x) | ¢µ®¤»¬¨ ¤ »¬¨, ¯®«³·¥»¬¨ ¨§ ½ª±¯¥°¨¬¥² . �°¨ ½²®¬ ¯®« £ ¾², ·²® ª°®¬¥ u�(x)¨§¢¥±²  ¨ ¯®£°¥¸®±²¼ § ¤ ¨¿ ¢µ®¤®© ¨´®°¬ ¶¨¨ �, ² ª ¿, ·²® u�(x) � u(x) 6 �.� ° ¬ª µ ª®¥·®¬¥°®© ¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ ¨§  ¯°¨®°»µ ¯°¥¤±² ¢«¥¨© ´®°¬³«¨°³¥²±¿ ¯ -° ¬¥²°¨·¥±ª ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ z(s) = z(s; �); � 2 Rs:�¤¥±¼ ´³ª¶¨¿ z(s; �) | ¨§¢¥±² ¿ ´³ª¶¨¿  °£³¬¥²  s ¯°¨ ª ¦¤®¬ ´¨ª±¨°®¢ ®¬  ¡®°¥ ¯ ° ¬¥²°®¢� 2 Rs, Rs | ª®¥·®¬¥°®¥ ¯°®±²° ±²¢® ° §¬¥°®±²¨ s. � ° ¬ª µ ª®¥·®¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨®¡° ² ¿ § ¤ ·  ±¢®¤¨²±¿ ª ®¯°¥¤¥«¥¨¾ ®¡« ±²¨ ¯ ° ¬¥²°®¢ � � Rs, ² ª®©, ·²®Az(s; �) � u� 6 �¤«¿ ¢±¥µ � 2 �. �±¯®«¼§³¿ ±®¢°¥¬¥»¥ ¢»±®ª®¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼»¥ ª« ±²¥°», ² ª³¾ § ¤ ·³ ¬®¦® °¥¸ ²¼¯°®±²»¬ ¯¥°¥¡®°®¬ ¢ ®¡« ±²¨ ¤®¯³±²¨¬»µ § ·¥¨© ¯ ° ¬¥²°®¢ � ¨§ Rs. � ª ¬» ³¦¥ ¯®¤·¥°ª¨¢ «¨¢»¸¥, ¯°®¨§¢®¤¨²¥«¼®±²¼ ² ª¨µ  «£®°¨²¬®¢ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¯¥°±® «¼»¬¨ ª®¬¯¼¾²¥° ¬¨ ¢®§° ±² ¥²¢ ²»±¿·¨ ° §.� ¦®© ¯°®¡«¥¬®© °¥¸¥¨¿ ®¡° ²»µ § ¤ · ¿¢«¿¥²±¿ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¥ ®¡ ®¸¨¡ª¥ �. � ²®·ª¨ §°¥¨¿¬ ²¥¬ ²¨ª®¢ | § ¤ » ¯°¨¡«¨¦¥®¥ § ·¥¨¥ u� ¨ ¥£® ¯®£°¥¸®±²¼ �, ² ª¨¥, ·²® u� � u 6 �. � ª ¨§°¥ «¼»µ ¤ »µ ½ª±¯¥°¨¬¥²  ¤®¡»²¼ u�, ¿±®,   ¢®² ® ²®¬, ª ª ¢»·¨±«¨²¼ �, ®¡»·® ±²»¤«¨¢® ³¬ «·¨-¢ ¥²±¿, ¯¥°¥ª« ¤»¢ ¿ ½²³ ¯°®¡«¥¬³   ½ª±¯¥°¨¬¥² ²®°®¢. �¥¦¤³ ²¥¬ ½²® ¢ ¦¥©¸¨© ½«¥¬¥² ¢±¿ª®£®°¥£³«¿°¨§¨°³¾¹¥£®  «£®°¨²¬ . � ½²®© ±¢¿§¨ § · ±²³¾ ¢¥°®¿²®±² ¿ ¬®¤¥«¼ ¯®£°¥¸®±²¨ ¿¢«¿¥²±¿ ¡®-«¥¥ ¯°¥¤¯®·²¨²¥«¼®©.�³±²¼ ¢µ®¤»¥ ¤ »¥ u(x) ¨§¬¥°¿¾²±¿ ¢ ²®·ª µ xi, i = 1; : : : ; k. �³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·²® ¯®«³·¥»¥½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ § ·¥¨¿ ¿¢«¿¾²±¿ °¥ «¨§ ¶¨¥© ±«³· ©®£® ¢¥ª²®°  eu 2 Rk. �«³· ©»© ¢¥ª²®° eu®²«¨· ¥²±¿ ®² ¨±²¨®£® ¢¥ª²®°  u   ±«³· ©»© ¢¥ª²®° " 2 Rk; §¤¥±¼ " | ¯®£°¥¸®±²¼ ½ª±¯¥°¨¬¥² :" = eu� u. �¡»·® ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ®¦¨¤ ¨¥ E"i = 0. �«¿ ¯°®±²®²» ¡³¤¥¬ ±·¨² ²¼, ·²® "i, i = 1; : : : ; k,¥§ ¢¨±¨¬» ¨ ®°¬ «¼® ° ±¯°¥¤¥«¥» ± ¬ ²¥¬ ²¨·¥±ª¨¬ ®¦¨¤ ¨¥¬, ° ¢»¬ 0, ¨ ± ®¤¨ ª®¢®© ¤¨±¯¥-°±¨¥© �2. �¥°¥¯¨¸¥¬ ®¯¥° ²®°®¥ ³° ¢¥¨¥ (1) ¢ ¢¨¤¥Az(s; �) = B(�) = u; � 2 Rs; u 2 Rk:



¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2008. �. 9 329�¤¥±¼ � |¥«¨¥©»© ®¯¥° ²®° ¨§Rs ¢Rk. �³¤¥¬  §»¢ ²¼ ¤®¢¥°¨²¥«¼®© ®¡« ±²¼¾ ± ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿ ®¶¥¨¢ ¥¬®£® ¯ ° ¬¥²°  � 2 Rs ±«³· ©³¾ ®¡« ±²¼ D � Rs, ± ¢¥°®¿²®±²¼¾  ±®¤¥°¦ ¹³¾ ¨±²¨®¥§ ·¥¨¥ ¯ ° ¬¥²°  �. � ¤ ·  ¯®±²°®¥¨¿ ¤®¢¥°¨²¥«¼»µ ¨²¥°¢ «®¢ ²¥±® ±¢¿§   ± § ¤ ·¥© ¯°®¢¥°ª¨±² ²¨±²¨·¥±ª¨µ £¨¯®²¥§ [11]. �«¿ ¯®±²°®¥¨¿ ¤®¢¥°¨²¥«¼®£® ¨²¥°¢ «  ¢»¡¨° ¥¬ ¥ª®²®°³¾ ±² ²¨±²¨ª³�(eu ), § ¢¨±¿¹³¾ ®² ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ¤ »µ eu, ¯°¨·¥¬ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ �(eu ) ¨§¢¥±²® [11]. � ¯°¨¬¥°,�(eu ) = kXi=1�B(�)i � eui�2. �¤¥±¼ B(�)i | i-¿ ª®¬¯®¥²  ¢¥ª²®°  B(�) 2 Rk. �§¢¥±²®, ·²® ±«³· © ¿¢¥«¨·¨  �(eu ) ¨¬¥¥² ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ �2 [11]. � ¤ ¢ ¿±¼ ³°®¢¥¬ ¤®¢¥°¨¿  [11], ¨§ ±² ²¨±²¨·¥±ª¨µ ² ¡«¨¶®¯°¥¤¥«¿¾² ª¢ ²¨«¼ (·¨±«®) �0 [12, 13], ² ª®©, ·²®P ��(eu; � ) 6 �0� = ;£¤¥ � | ¥¨§¢¥±²®¥ ¨±²¨®¥ § ·¥¨¥ �.�¡º¥¤¨¿¿ ¢ ¤®¢¥°¨²¥«¼³¾ ®¡« ±²¼ D(eu ) 2 Rs ²¥ �, ¤«¿ ª®²®°»µ �(eu ) = �(eu; � ) 6 �0, ¯®«³· ¥¬¤®¢¥°¨²¥«¼³¾ ®¡« ±²¼ D(eu ) 2 Rs ¤«¿ ¯ ° ¬¥²°®¢ �. �§¢¥±²®, ·²® ¢¥°®¿²®±²¼ ²®£®, ·²® ¨±²¨®¥§ ·¥¨¥ � ¯°¨ ¤«¥¦¨² ¯®±²°®¥®© ®¡« ±²¨ D(eu ) 2 Rs, ° ¢   [11, 12]. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¨ ¢ ±² ²¨-±²¨·¥±ª®© ¯®±² ®¢ª¥ ± ¢»·¨±«¨²¥«¼®© ²®·ª¨ §°¥¨¿ § ¤ ·  ¯®±²°®¥¨¿ ¤®¢¥°¨²¥«¼»µ ¨²¥°¢ «®¢ ¤«¿¨±ª®¬»µ ¯ ° ¬¥²°®¢ ¬®¤¥«¨ ±¢®¤¨²±¿ ®¯¿²¼ ª ¯°®±²®¬³ ¯¥°¥¡®°³ ¯ ° ¬¥²°®¢ � ± ¯°®¢¥°ª®© ¥° ¢¥±²¢ �(eu; �) 6 �0. �®¦® ¢¬¥±²® ±² ²¨±²¨ª¨ �(eu ) ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¨ ¤°³£¨¥ ±² ²¨±²¨ª¨.� ¥ª®²®°»µ ±«³· ¿µ ®¡º¥¬ ¢»·¨±«¥¨© ¬®¦® ±³¹¥±²¢¥® ±®ª° ²¨²¼. �³±²¼ ®¯¥° ²®° � | «¨¥©-»© ®¯¥° ²®° ¨§Z¢ U. �³±²¼ ¯ ° ¬¥²°¨§ ¶¨¿ z(s; �) ² ª®¢ , ·²® z(s; �) § ¢¨±¨² ®² ¯¥°¢»µ m ª®¬¯®¥²¢¥ª²®°  � 2 Rs «¨¥©®. � ±±¬®²°¨¬ ±«³· ©³¾ ¢¥«¨·¨³ �min(eu ), ² ª³¾, ·²® �2min(eu ) = min�1;::: ;�m�2(eu; �).�±«¨ ®¸¨¡ª¨ "i | ¥§ ¢¨±¨¬» ¨ ° ±¯°¥¤¥«¥» ¯® ®°¬ «¼®¬³ § ª®³, ²® �2min(eu ) ¨¬¥¥² ¨§¢¥±²®¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ [11, 13]. �²® ®§ · ¥², ·²® ¤«¿ ¯®±²°®¥¨¿ ¤®¢¥°¨²¥«¼»µ ¨²¥°¢ «®¢ ¤«¿ ª®¬¯®¥²�m+1; : : : ; �s ¬®¦® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ±² ²¨±²¨ª³ (±«³· ©³¾ ¢¥«¨·¨³) �2min(eu ). �®¢¥°¨²¥«¼»¥ ¨²¥°¢ «» µ®¤¿²±¿ ¯°®±²»¬ ¯¥°¥¡®°®¬ ¯® ¯ ° ¬¥²° ¬ �m+1; : : : ; �s. � ¤ ·   µ®¦¤¥¨¿ ¬¨¨¬³¬  �2(eu ) ¯® ª®¬-¯®¥² ¬ �1; : : : ; �m ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ »µ ®±² «¼»µ ¯ ° ¬¥²° µ «¥£ª® °¥¸ ¥²±¿ ª ª   «¨²¨·¥±ª¨, ² ª ¨·¨±«¥®.�®¥·®-¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¸¨°®ª® ° ±¯°®±²° ¥»,  ¯°¨¬¥°, ¢  ±²°®´¨§¨ª¥ [13]. �°¥¤±² -¢«¿¥²±¿ ¨²¥°¥±»¬ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥ ª®¥·®¬¥°»µ ¬®¤¥«¥© ¢ ¤¨ £®±²¨ª¥ ¯°¨¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¥¢ �¥¬«¨¨ ¢ £¥®´¨§¨ª¥ [14, 15].�®²¥«®±¼ ¡» ®¡±³¤¨²¼ ®·¥¢¨¤»¥ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢  ¨§«®¦¥®£® ¢»¸¥ ¯®¤µ®¤ :1) ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥ ¢ ¦®©  ¯°¨®°®© ¨´®°¬ ¶¨¨ ®¡ ¨±ª®¬®¬ °¥¸¥¨¨;2) ¢®§¬®¦®±²¼ ±¢¥°µ½´´¥ª²¨¢®£® ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ª« ±²¥°»µ ª®¬¯«¥ª±®¢;3) ®²±³²±²¢¨¥ ±¥°¼¥§»µ ¯°®¡«¥¬ ¢ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¨   ª« ±²¥° µ;4) ¢®§¬®¦®±²¼ ¯®«³· ²¼ ¥ ²®«¼ª® ¯°¨¡«¨¦¥®¥ °¥¸¥¨¥, ® ¨ ¥£® ®¸¨¡ª³.�¥¤®±² ²ª¨ ¯®¤µ®¤  ² ª¦¥ ®·¥¢¨¤». �§ ²¥®°¨¨ °¥¸¥¨¿ ¥ª®°°¥ª²»µ § ¤ · ±«¥¤³¥², ·²® ¤«¿ ¯®«³-·¥¨¿ ¡®«¥¥ ²®·»µ °¥¸¥¨© ¥®¡µ®¤¨¬® ³¢¥«¨·¨¢ ²¼ ²®·®±²¼ ¢µ®¤®© ¨´®°¬ ¶¨¨. �¥¬ ¢»¸¥ ²®·®±²¼¢µ®¤®© ¨´®°¬ ¶¨¨, ²¥¬ ¡®«¥¥ ±«®¦»¥ ª®¥·®¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¥®¡µ®¤¨¬® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼.�®¦® £®¢®°¨²¼ ® ±¨±²¥¬¥ ° ±¸¨°¿¾¹¨µ±¿ ¬®¤¥«¥©,  ·¨ ¿ ± ± ¬»µ ¯°®±²»µ ª®¥·®¯ ° ¬¥²°¨-·¥±ª¨µ ¤® ¡¥±ª®¥·®¬¥°»µ ¬®¤¥«¥©, ®±®¢ »µ    ¯°¨®°®© ¨´®°¬ ¶¨¨ ®¡ ¨±ª®¬®¬ °¥¸¥¨¨. � ±-±¬®²°¨¬,  ¯°¨¬¥°, µ®°®¸® ¨§¢¥±²³¾ ®¡° ²³¾ § ¤ ·³ £° ¢¨¬¥²°¨¨ [5]. �¨§¬¥¥¨¿ £° ¢¨² ¶¨®®£®¯®«¿   ¯®¢¥°µ®±²¨ �¥¬«¨ �g(r), ¢»§¢ »¥ ª®¬¯ ª²®© ¥®¤®°®¤®±²¼¾ � , ¬®¦® ° ±±·¨² ²¼ ª ª�g(x; y; 0) =  ZZZT @@� 1r(M;P ) dvp����z=0: (2)�¤¥±¼  | ¥ª®²®° ¿ ª®±² ² , r(M;P ) = p(x� �)2 + (y � �)2 + (z � �)2 . �¡° ² ¿ § ¤ ·  £° ¢¨¬¥-²°¨¨ ±®±²®¨² ¢ ®¯°¥¤¥«¥¨¨ ¨§ (2) ¥®¤®°®¤®±²¨ � . � ¯°®±²¥©¸¥© ¬®¤¥«¨ ¥®¤®°®¤®±²¼ � ¬®¦® ¯¯°®ª±¨¬¨°®¢ ²¼ ²°¥µ¬¥°»¬ ®¤®°®¤»¬ ½««¨¯±®¨¤®¬, ¨¬¥¾¹¨¬ ®¤®°®¤³¾ ¯«®²®±²¼. � ° ¬ª µ² ª¨µ ª®¥·®¬¥°»µ ¬®¤¥«¥© ®¡° ²³¾ § ¤ ·³ ¬®¦® ½´´¥ª²¨¢® °¥¸ ²¼   ª« ±²¥° µ ¢ ° ¬ª µ ° ±-±¬®²°¥»µ ¢»¸¥ ¯°¥¤±² ¢«¥¨©.�±«¨ £¨¯®²¥§  ® ²®¬, ·²® °¥¸¥¨¥ § ¤ ·¨ ¬®¦¥² ¡»²¼  ©¤¥® ¢ ° ¬ª µ ² ª®© ¯°®±²®© ¯ ° ¬¥²°¨-·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ ®ª §»¢ ¥²±¿ ¥±®±²®¿²¥«¼®©, ²® ¬®¤¥«¼ ¬®¦¥² ¡»²¼ ° ±¸¨°¥ ,  ¯°¨¬¥°, ¥±²¥±²¢¥»¬®¡° §®¬   «¾¡»¥ ¢»¯³ª«»¥ ª®¬¯ ª²»¥ ²¥«  � ¢ ²°¥µ¬¥°®¬ ¯°®±²° ±²¢¥.



330 ¢»·¨±«¨²¥«¼»¥ ¬¥²®¤» ¨ ¯°®£° ¬¬¨°®¢ ¨¥. 2008. �. 9�¯°¨®° ¿ ¨´®°¬ ¶¨¿ ® ¢»¯³ª«®±²¨ ¨±ª®¬»µ ´³ª¶¨© ¬®¦¥² ¡»²¼ ¯®«®¦¥  ¢ ®±®¢³ ¯®±²°®¥¨¿°¥£³«¿°¨§¨°³¾¹¨µ  «£®°¨²¬®¢.�±«¨ ¨±ª®¬ ¿ ´³ª¶¨¿ z(s) ¢ ®¯¥° ²®°®¬ ³° ¢¥¨¨ (1) ¿¢«¿¥²±¿ ´³ª¶¨¥© ®¤®© ¯¥°¥¬¥®©, ¬®¦®¯°¥¤«®¦¨²¼ ½´´¥ª²¨¢»¥  «£®°¨²¬» °¥¸¥¨¿ ®¡° ²»µ § ¤ · ¨ ¤®ª § ²¼ ²¥®°¥¬» ® µ ° ª²¥°¥ ±µ®¤¨-¬®±²¨ ¯°¨¡«¨¦¥®£® °¥¸¥¨¿ ª ²®·®¬³. �±¥ ½²¨  «£®°¨²¬» °¥¸¥¨¿ ®¤®¬¥°»µ § ¤ · ¤®¢¥¤¥» ¤®±² ¤ °²»µ ¯°®£° ¬¬ ¨ «¥£ª® °¥ «¨§³¾²±¿   ¯¥°±® «¼»µ ��� [8].�¯°¨®° ¿ ¨´®°¬ ¶¨¿ ® ¢»¯³ª«®±²¨ ¨±ª®¬®£® °¥¸¥¨¿ ±³¦ ¥² ®¡« ±²¨ ¤®¯³±²¨¬»µ °¥¸¥¨© ¢ ¡¥±-ª®¥·®¬¥°®¬ ¯°®±²° ±²¢¥ ¤® ª®¬¯ ª²®£® ¬®¦¥±²¢ . � ª¨¬ ®¡° §®¬, °¥£³«¿°¨§¨°³¾¹¨¥ ¯°®¶¥¤³°»±¢®¤¿²±¿ ª ¬¨¨¬¨§ ¶¨¨ ´³ª¶¨® «  ¥¢¿§ª¨   ®¡« ±²¨ ¤®¯³±²¨¬»µ °¥¸¥¨© [8].� ¤¢³¬¥°®¬ ¨«¨ ²°¥µ¬¥°®¬ ±«³· ¥ § ¤ ·  ®ª §»¢ ¥²±¿  ¬®£® ±«®¦¥¥. � ª,  ¯°¨¬¥°, ¯°¥¤«®-¦¨²¼ ½´´¥ª²¨¢»¥  «£®°¨²¬» °¥¸¥¨¿ ®¡° ²®© § ¤ ·¨ (2)   ¬®¦¥±²¢¥ ¢»¯³ª«»µ ²°¥µ¬¥°»µ ²¥« � ¬®£® ²°³¤¥¥. �±² ¥²±¿ ®²ª°»²»¬ ¨ ¢®¯°®± ® ²®¬, ª ª ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ®£°®¬»© ¯®²¥¶¨ « ±³¯¥°���¤«¿ °¥ «¨§ ¶¨¨  «£®°¨²¬®¢ ¬¨¨¬¨§ ¶¨¨ ´³ª¶¨® «®¢ ¯°¨  «¨·¨¨ ¯®¤®¡®©  ¯°¨®°®© ¨´®°¬ ¶¨¨.�±² ®¢¨¬±¿ ¥¹¥   ®¤®© ¬®£®¬¥°®© ®¡° ²®© § ¤ ·¥ ¤¨ £®±²¨ª¨ |  ª³±²¨·¥±ª®¬ ¨«¨ ±¥©±¬¨-·¥±ª®¬ §®¤¨°®¢ ¨¨ ¯°¨¯®¢¥°µ®±²»µ ±«®¥¢ �¥¬«¨. � ¯°®±²¥©¸¥© ±ª «¿°®© ¢®«®¢®© ¬®¤¥«¨ ° ±¯°®-±²° ¥¨¥ ¢®« ¢ ±°¥¤¥ ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ³° ¢¥¨¥¬ �¥«¼¬£®«¼¶ �u(r; q; !) + !2c2(r) u(r; q; !) = f(r; q; !): (3)�¤¥±¼ r 2 R3 | ¯®«®¦¥¨¥ ²®·ª¨ ¢ ¯°®±²° ±²¢¥, ! | ª°³£®¢ ¿ · ±²®²  §¢³ª , u(r; q; !) | ±ª «¿°®¥¢®«®¢®¥ ¯®«¥, c(r) | ´ §®¢ ¿ ±ª®°®±²¼ ¢ ±°¥¤¥, ´³ª¶¨¿ f(r; q; !) ®¯¨±»¢ ¥² ¨±²®·¨ª¨ [14].�°¥¤¯®«®¦¨¬, ·²® ±°¥¤  ¿¢«¿¥²±¿ ®¤®°®¤®© ±® ±ª®°®±²¼¾ ° ±¯°®±²° ¥¨¿ ¢®«» c0 ¢¥§¤¥ §  £° -¨¶ ¬¨ ®¡« ±²¨ R, ±®¤¥°¦ ¹¥© ¥®¤®°®¤®±²¼, ®¯¨±»¢ ¥¬³¾ ¥¨§¢¥±²®© ´³ª¶¨¥© c(r). �¡° ² ¿ § -¤ ·  ±®±²®¨² ¢ ®²»±ª ¨¨ c(r) ¯®  ¡«¾¤¥¨¿¬   ¯®¢¥°µ®±²¨ �¥¬«¨. �®±ª®«¼ª³ ¥¨§¢¥±²»¬¨ ¿¢«¿¾²±¿c(r) ¨ u(r; q; !), ®¡° ² ¿ § ¤ ·  ¿¢«¿¥²±¿ ¥«¨¥©®© ¨ ±¢®¤¨²±¿ ª °¥¸¥¨¾ ±¨±²¥¬» ¤¢³µ ¥«¨¥©»µ®¯¥° ²®°»µ ³° ¢¥¨© [14]u(r; q; !) = u0(r; q; !) + !2 ZR G(r0; r; !) �(r0)u(r0; q; !) dr0; r 2 R;U (p; q; !)= !2 ZR G(r0; p; !) �(r0)u(r0; q; !) dr0; p 2 P: (4)�¤¥±¼ U (p; q; !) | ´³ª¶¨¿ �°¨ , U (r; q; !) | ¯®«³· ¥²±¿ ª ª °¥§³«¼² ² ¨§¬¥°¥¨© ¢ ®¡« ±²¨ ° ±¯®«®-¦¥¨¿ ¯°¨¥¬¨ª®¢, u0(r; q; !) | ¯®«¥ ¯°¿¬®© ¢®«».�²  ª« ±±¨·¥±ª ¿ ¯®±² ®¢ª  ¯®¤°®¡® ¨±±«¥¤®¢ « ±¼ ¢ ° ¡®² µ [14, 15]. � ¦¥ ¢ ° ¬ª µ ¯°®±²¥©-¸¥© ±ª «¿°®© ¬®¤¥«¨ (3) ¯®¤®¡»¥ § ¤ ·¨ ¥¢®§¬®¦® °¥¸ ²¼   ¯¥°±® «¼»µ ���. �®«³·¥»¥ °¥-§³«¼² ²» [14] ¯®ª §»¢ ¾², ·²® ¨   ¬®¹»µ ª« ±²¥°»µ ª®¬¯«¥ª± µ °¥¸¥¨¥ ² ª¨µ ¥«¨¥©»µ § ¤ ·±®¯°¿¦¥® ±® § ·¨²¥«¼»¬¨ ²°³¤®±²¿¬¨ ¨§-§  ®£°®¬®£® ®¡º¥¬  ¢»·¨±«¥¨©.� ° ¬ª µ ¯°®±²¥©¸¥© ª®¥·®¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨, £¤¥ ¥®¤®°®¤®±²¼ ¯°¥¤±² ¢«¥  ¸ °®¬¯®±²®¿®© ¯«®²®±²¨ cR, ª®¥·®¯ ° ¬¥²°¨·¥±ª ¿ ®¡° ² ¿ § ¤ ·  «¥£ª® °¥¸ ¥²±¿ ¯°®±²»¬ ¯¥°¥¡®°®¬¯® ¯ ° ¬¥²° ¬ ¬®¤¥«¨. �°¨ ´¨ª±¨°®¢ »µ £¥®¬¥²°¨·¥±ª¨µ ¯ ° ¬¥²° µ °¥¸¥¨¥ ¯°¿¬®© (  ±² «® ¡»²¼,«¨¥©®©) § ¤ ·¨ «¥£ª®  µ®¤¨²±¿ ¨§ ±¨±²¥¬» (4), ¯°¨·¥¬ ¨   ½² ¯¥ °¥¸¥¨¿ ¯°¿¬®© § ¤ ·¨ ¬®¦® ¨³¦® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¢®§¬®¦®±²¨ ª« ±²¥°»µ ±¨±²¥¬, ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ¿ ° ±·¥² ¯®«¿   ¯®¢¥°µ®±²¨ �¥¬«¨u(r; q; w) ¢ ° §»µ ²®·ª µ ¯® r.�®¤¥«¼ ¬®¦¥² ¡»²¼ ° ±¸¨°¥ ,  ¯°¨¬¥°,   ½««¨¯±®¨¤», ®°¨¥²¨°®¢ »¥ ¯°®¨§¢®«¼»¬ ®¡° §®¬¢ ¯°®±²° ±²¢¥. �²  § ¤ ·  ² ª¦¥ ¬®¦¥² °¥¸ ²¼±¿ ¯°®±²»¬ ¯¥°¥¡®°®¬. �±«¨ ®²ª § ²¼±¿ ®² ª®¥·®¯ ° -¬¥²°¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ ¨ ° ±±¬®²°¥²¼ ±«³· ©, ª®£¤   ¯°¨®°®© ¨´®°¬ ¶¨¥© ¿¢«¿¥²±¿ ¢»¯³ª«®±²¼ ¨±ª®¬®©®¡« ±²¨ � , § ¤ ·  ±³¹¥±²¢¥® ³±«®¦¿¥²±¿. � ª¨¥  «£®°¨²¬» ¥¹¥ ¯°¥¤±²®¨² ° §° ¡®² ²¼.�±®¢³¾ ¨¤¥¾ § ¬¥²ª¨ ¬®¦® ±´®°¬³«¨°®¢ ²¼ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬. �³¹¥±²¢³¥² ¥±²¥±²¢¥»©¯³²¼ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ±³¯¥°��� ¤«¿ °¥¸¥¨¿ ®¡° ²»µ § ¤ ·, ª®²®°»© ±®±²®¨² ¢ ° ±¯ ° ««¥«¨¢ ¨¨ ¥-ª®²®°»µ ½«¥¬¥²®¢ ³¦¥ ° §° ¡®² »µ, µ®°®¸® § °¥ª®¬¥¤®¢ ¢¸¨µ ±¥¡¿  «£®°¨²¬®¢. �® ¥±²¼ ¨ ¤°³£®©¯³²¼ | ¯®±²°®¥¨¥  «£®°¨²¬®¢ °¥¸¥¨¿ ®¡° ²»µ § ¤ ·, ¨±µ®¤¿ ¨§ ±²°³ª²³°» ±³¯¥°��� ¨ ¨µ ¢®§¬®¦-®±²¥©. �²  § ¬¥²ª  ¨ ¥±²¼ ² ª ¿ ¯®¯»²ª .�¢²®° ±·¨² ¥² ±¢®¨¬ ¯°¨¿²»¬ ¤®«£®¬ ¢»° §¨²¼ ¡« £®¤ °®±²¼ ·«.-ª®°°. ��� �«.�. �®¥¢®¤¨³ § ¥®¤®ª° ²»¥ ®¡±³¦¤¥¨¿ ° ¡®²».
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